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1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Auf dem Grundstuck FI.Nr. 1310 der Gemarkung Inning a. Ammersee, an Grundschule In-
ning, sollten im Vorfeld des geplanten Neubaus eines Kinderhorts Baugrunduntersuchungen
zur ErschlieBung von Aufbau und Zusammensetzung der Bodenschichten und Ermittlung der
bodenmechanischen Kennwerte durchgefihrt werden.

Die Vorerkundung erfolgte gemal dem Auftrag vom 08.06.2022. Die Leistungen wurden
geman unserem Angebot A20220530 vom 30.05.2022 vorgenommen. Die Geldndearbeiten
wurden am 24.06.2022 durchgefihrt. Im hier vorgelegten Bericht erfolgt die Bewertung der
allgemeinen baugrundgeologischen Verhéltnisse, der Griindungssituation und der Versicke-
rungsfahigkeit fir eine geplante Neubebauung.

2. Verwendete Unterlagen

Neben den in den nachfolgenden Abschnitten dokumentierten Feld- und Laboruntersuchun-
gen und den einschlagigen DIN-Normen wurden auBBerdem folgende Unterlagen verwendet:

[1] Anforderungen an die Verfillung von Gruben, Briichen und Tagebauen - Leitfaden zu
den Eckpunkten, Vereinbarung zwischen dem Bayerischen Staatsministerium fir Landes-
entwicklung und Umweltfragen und dem Industrieverband Steine und Erden e.V. vom
21.02.2001, aktuell fortgeschriebene Fassung.

[2] Forschungsgesellschaft flir StraBen- und Verkehrswesen (Hrsg.): Zusatzliche Vertrags-
bedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im StraBenbau (ZTVE-StB 17). KéIn, Fassung
2017.

[3] DWA Deutsche Vereinigung flr Wasserwirtschaft (Hrsg.): Arbeitsblatt DWA-A 138. Pla-
nung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser. Hennef,
April 2005.

[4] Von Soos. P.: Eigenschaften von Boden und Fels; ihre Ermittlung im Labor, Grund-
bautaschenbuch, Minchen 1996.

[5] Bayerisches Staatsministerium fir Wirtschaft und Medien, Energie und Technologie
(Hrsg.): Energie-Atlas Bayern, Kartenwerke. Minchen, 2022. URL
http://geoportal.bayern.de/energieatlas-karten/ - zuletzt abgerufen am 05.08.2022.

[6] Bayerisches Landesamt fir Umwelt (2022): UmweltAtlas Geologie — Verzeichnis Uber
Bohrungen und Quellen. Munchen, 2022. URL
http://www.umweltatlas.bayern.de/mapapps/resources/apps/Ifu_geologie ftz/index.html?lang
=de - zuletzt abgerufen am 05.08.2022

3. Allgemeine Standortdaten, Geologie und Hydrogeologie

Das untersuchte Grundsttick mit der Flur-Nr. 1310 befindet sich auf einer mittleren Héhe von
rund 554,8 m 0. NN und umfasst eine gesamte Liegenschaftsflache von rund 6.110 m2. Die
Untersuchungsflache befindet sich im stdlichen Teilbereich der Flur-Nummer 1310 im Be-
reich eine Grinflache.

Das Untersuchungsgrundstiick liegt im Bereich des vom wirmeiszeitlichen Ammergletscher
geformten Moréanengebietes 6stlich des Ammersees. Die Moranenablagerungen bestehen
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verbreitet aus sog. Geschiebelehmen. Die KorngréBenverteilung der Geschiebelehme reicht
von stark kiesigem, teilweise feinsandigem, steinigem Schluff bis zu stark schluffigem,
schwach tonigem, mitunter steinigem Kies. Der Hauptanteil der Geschiebelehme besteht aus
Schluff. Im Bereich der Morane sind keine zusammenhangenden oberflachennahen Grund-
wasservorkommen zu erwarten, jedoch kann in Sand- und Kieslagen temporar und lokal
Schichtwasser auftreten.

4. Durchgefiihrte Arbeiten
4.1 Kleinrammbohrungen, Sondierungen

Am 24.06.2022 wurden auf dem Baugrundstiick insgesamt drei Kleinrammbohrungen (KRB)
und zwei Schwere Rammsondierungen (DPH) abgeteuft. Die angetroffenen Bodenschichten
wurden geologisch aufgenommen, dokumentiert und werden in Bohrprofilen im Prifbericht
zeichnerisch dargestellt. Die Bohransatzpunkte wurden nach Lage und Hbhe geodatisch
eingemessen und lagerichtig im Lageplan im Prifbericht eingetragen.

4.2 Laboruntersuchungen

Aus jeder Bodenschicht wurden zu jeder Bohrung schichtbezogene Bodenproben entnom-
men. Im Baugrundlabor der BLASY + MADER GmbH wurden drei Bodenproben auf ihre
KorngréBenverteilungen nach DIN 18123 untersucht.

5. Baugrundbeschreibung
5.1 Untergrundaufbau und Eigenschaften der angetroffenen Bodenschichten
5.1.1 Oberboden

An allen Bohrpunkten wurden ab Gelandeoberkante schwach humose Oberbdden mit einer
Méachtigkeit zwischen 0,2 m und 0,7 m erschlossen. Der Oberboden ist der Bodengruppe
[OU] bzw. OU nach DIN 18196 und gem. DIN 18300alt in die Bodenklasse 1 zuzuordnen,
sowie nach ZTVE-StB 17 als stark frostempfindlich (Forstempfindlichkeitsklasse F3) anzuse-
hen. Die dunkelbraunen Bodenproben waren erdfeucht bei weicher Konsistenz und wiesen
einen unauffalligen (d.h. arttypischen) Geruch auf. Es ist von Wurzeln und organischen An-
teilen in dieser Schicht und auch im Ubergangsbereich zu darunter liegenden Unterbdden
auszugehen.

Homogenbereich O.1 — Deckschichten (humoser Oberboden)

Schicht Bodengruppe | Korngrd- Anteil Konsis- Plastizi- | Lagerungs- Wichte, | Cu Org. Wasser-
DIN 18196 Benver- Steine, tenz Ic tatszahl | dichte feucht (kN/m?) | Anteil gehalt
teilung Blocke Ip (KN/m?)
Deckschich- 0-8-1-1 0% weich
Ou, [0U] bis o 0-15 - 14-17 0-20 2-6% 10-30%
ten 0-6.2-2 0% 0,5-0,7

Tabelle 1: Homogenbereich O.1 — Deckschichten
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5.1.2 Moranenablagerungen

Der natirlich anstehende Baugrund wird bis zur jeweiligen Endteufe der Aufschllissen aus
Moranenablagerungen gebildet. Die Moranenablagerungen sind geschichtet, wobei die ein-
zelnen Schichten variierende Kornverteilungen aufweisen. Bis in Tiefen von rund 1,7 m bis
2,5 m unter GOK wurden Moranenkiese erschlossen. Diese setzten sich Uberwiegend aus
schwach schluffigen, sandigen Kiesen der Bodengruppe GU zusammen. Darunter folgen
feinkornreiche Morénenablagerungen. Diese werden zumeist aus Schluff-Kies-Gemischen
der Bodengruppe UM gebildet. Bei hdheren Kiesanteilen liegt Bodengruppe GU* vor.

Kiese der Bodengruppe GU mit einem Feinkornanteil zwischen 5 Gew.% und 15 Gew.-%
sind nach DIN18300alt leicht I6sbar (Bodenklasse 3) und nach ZTVE StB 17 stark frostemp-
findlich Frostempfindlichkeitsklasse F2 (gering bis mittel forstempfindlich). Kiese der Boden-
gruppe GU* mit einem Feinkornanteil gréBer 15 Gew.-% sowie mittelplastische Schluffe der
Bodengruppe UM sind der Bodenklasse 4 (mittelschwer l6sbar) und der Frostempfindlich-
keitsklasse F3 (strak frostempfindlich) zuzuordnen. In den Moréanenablagerungen sind erfah-
rungsgeman gréBere Steine und Blocke enthalten, welche schwer I6sbar sind (Bodenklasse
5).

Die Morénenkiese sind durchwegs dicht gelagert, mit zunehmender Tiefe nimmt in der Re-
gel auch die Lagerungsdichte zu. Die bindigen Morédnenablagerungen waren von steifer bis
halbfester Konsistenz.. Die Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte (ki-Werte) der Béden der Bo-
dengruppe GU liegen in einem Bereich zwischen 5*10° m/s und 5*10° m/s. Die Schluffe der
Bodengruppe UM sind geringer wasserdurchlassig mit mit ki-Werten in einem Bereich zwi-
schen 1*107 m/s und 1*10° m/s. Die Moranenablagerungen werden als Homogenbereich
B.1 zusammengefasst.

Homogenbereich B.2 — Moranenablagerungen

Boden Korngr(’ij Anlteil Konsistenz, | Plastizi- Lagerungs- Wichte, Cu Org. Wasser-
Schicht gr“%pfgg"\‘ Be?:ﬁge" g‘lg'cnkz Ic tatszahl dichte (Le,\‘l’/f:;) (kN/m?) | Anteil gehalt
0-2-2-6 .
Kiese | GU,GU* Bis 0.20% dicht 2122 | 2060 | 0-1% 5-15%
0-1-2-7 %
0-6-2-2 0-10% steif bis
Schiuff | UM, GU* Bis 029 halbfest - dicht 19521 | 20-60 | 0-1% 10-20%
0-3-2-5 0,75—1,25
Tabelle 2: Homogenbereich B.2 — Moréanenablagerungen
5.2 Bodenklassifizierung und Bodenparameter
Die Bdden auf dem Baugrundstlick kénnen wie folgt klassifiziert werden:

. Bodenart Bodengruppe Bodenklasse
Bodenschicht DIN 4022 DIN 18196 DIN 18300alt
Oberboden A (U,s’-s, g-g, 0) [OU], OU 1
Moréane, kiesig G,s,uU-G,s,u GU, GU* 3,4,5
Moréne, lehmig Us,g-G,u% s UM, GU* 4,5

Tabelle 3: Klassifizierung der Boden
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In der folgenden Tabelle werden fir die angetroffenen Béden Rechenwerte fiir grundbausta-
tische Berechnungen angegeben. Die Zusammenstellung der Werte erfolgte auf der Grund-
lage der DIN 1055 bzw. des Grundbautaschenbuches (Berlin, 1996), den Empfehlungen des
Arbeitskreises ,Baugruben® ( unter Berlcksichtigung der Ergebnisse der Laborversuche so-
wie allgemeiner Erfahrungen mit vergleichbaren Béden. Die Werte gelten fir die anstehen-
den Béden im ungestorten Lagerungsverband. Bei Auflockerungen z. B. im Zuge der Bau-
maBnahmen oder bei Verndssung kénnen sich die Parameter ggf. erheblich reduzieren. Die
angegebenen Wasserdurchlassigkeiten sind als Anhaltswerte anzusehen.

Lagerung/ Wichte Scherparameter | Steife- Wasser-
Konsistenz modul durchl.
Boden- Y 'y‘ (p‘ c Es K
schicht kN/m3 kN/m3 ° kN/m2 | MN/m? m/s
Morane .
dicht/ - 21 -22 13-14 35-37,5 1-3 80-100 1*103 - 1*10°
GU, GU*
Mor4 dicht / steif
orane X "l 195-21 | 95-11 225 | 5_40 | 80-50 | 1*10%-1*10°
UM, GU* bis halbfest 27,5

Tabelle 4: Bodenparameter

5.3 Grundwasserverhaltnisse

An den Aufschlusspunkten wurde bis zur jeweiligen Endteufe weder Schichten- noch
Grundwasser angetroffen. Mit einem zusammenhéangenden Grundwasserstockwerk ist auf-
grund der Uberwiegend gering wasserdurchlassigen Schichten erst in gréBeren Tiefen zu
rechnen. Bei unglnstigen Witterungsbedingungen ist jedoch mit sich zeitweilig ausbildendem
Oberflachen- und Schichtenwasser zu rechnen. Nach dem Informationsdienst tiberschwem-
mungsgefahrdeter Gebiete des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt [6] liegt das Bau-
grundstiick auBerhalb wassersensibler oder berschwemmungsgefahrdeter Bereiche.

6. Hinweise fur die Bauausfiihrung
6.1 Allgemeines

Auf dem Baugrundstiick ist der Neubau von eines Kinderhorts geplant. Nach unserem
Kenntnisstand liegt noch keine Planung vor. Im Folgenden gehen wir von einer Baukote auf
mittlerer Gelandehohe bei rund 554,8 m . NN aus.

6.2 Griundungsempfehlungen

Nach den durchgefiihrten Aufschlussbohrungen stehen im Untersuchungsgebiet unter gering
méchtigen Oberbdden durchwegs Moranenablagerungen an. Die anstehenden Moranenab-
lagerungen sind geschichtet bis in Tiefen zwischen 1,7 m und 2,5 m unter GOK stehen zu-
nachst feinkornarme Kiese der Bodengruppe GU an. Die Kiese sind durchwegs dicht gela-
gert und ausreichend tragfahig. Bis zur Endteufe folgen feinkornreiche Moranenablagerun-
gen der Bodengruppen UM und GU*. Die Bbéden sind von steifer bis Gberwiegend halbfester

BLASY + MADER GmbH, MoosstraBe 3, 82279 Eching a. A., Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403-50
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Konsistenz bzw. dicht gelagert. Die Bauwerksgriindung kann in den anstehenden Moréanen-
boden sowohl im Falle eine Unterkellerung als auch bei keiner Unterkellerung erfolgen.

Die Bauwerksgrindung kann mit einer Bodenplatte oder Uber Einzel- bzw. Streifenfunda-
mente auf den anstehenden Schichten erfolgen. Die Griindungssohlen sind nach dem Aus-
hub sorgfaltig zu verdichten und sollten durch den Bodengutachter in Augenschein genom-
men werden. Aufgrund der teils inhomogenen Bodenverhaltnisse mit lokalen Verlehmungen
empfehlen wir generell eine ca. 0,3 m starke ausgleichende Kiestragschicht im Griindungs-
bereich einzubauen. Sollten auf Héhe der Sohlen lokale Auflockerungen oder weiche Moré-
nenablagerungen angetroffen werden, sind diese unterhalb der Griindungssohlen vollstandig
auszuraumen und gegen geeignetes, verdichtungswilliges Material auszutauschen. Die
Grindungssohlen und das Planum sind sorgfaltig nachzuverdichten, hierbei ist eine ausrei-
chende Nachverdichtung (Proctordichte Dp; 2 100%) zu erzielen und nachzuweisen.

Fir Plattengriindungen wird in der Regel das Bettungsmodul ks zu deren statischer Berech-
nung bendtigt. Der Wert kann im Sinne einer elastischen Federsteifigkeit des Untergrundes
verstanden werden. Aufgrund des Zusammenwirkens von Boden und Griindungskérper kann
eine exakte GroBe des Bettungsmoduls nur unter Berlcksichtigung von Form, Starke und
Bewehrung der Bodenplatte angegeben werden. Es kann ein Wert mit ks = 30 MN/m?3 abge-
schatzt werden. Bei hdheren Genauigkeitsanforderungen kénnen exaktere Werte als Quoti-
ent aus dem Sohldruck und der zu erwartenden Gebaudesetzung ermittelt werden. Fir die
Anwendung von Einzel- und Streifenfundamenten kdnnen, bei einer Griindung auf den min-
destens mitteldicht gelagerten Béden, Sohlspannungen von bis zu 250 kN/m?2 (charakteristi-
sche Werte nach DIN 1954) nicht Uberschreiten. Dies entspricht einem Bemessungswert des
Sohlwiderstands von 350 kN/m2 gem. Eurocode 7.

Bei Ausnutzung der zulassigen Bodenpressungen ist bei Fundamentbreiten bis 2 m mit
Bauwerkssetzungen zu rechnen, die ein Maf3 von 1 cm bis 2 cm nicht Gberschreiten. Ent-
sprechend fallen Differenzsetzungen geringer aus. Bei wesentlicher gegenseitiger Beeinflus-
sung benachbarter Fundamente oder bei Uberlagerung mit anderen Lasteinfliissen kénnen
sich die Setzungen jedoch vergréBern. Bei unterschiedlich tief gegriindeten Fundamenten ist
auf die Einhaltung eines Lastausbreitungswinkels von 30° gegen die Horizontale zu achten.
Sofern nicht der Lasteinfluss héherer Fundamente auf tiefere Bauteile statisch berticksichtigt
wird, sind die Fundamente abzutreppen. Die Abtreppungen sind nicht steiler als 30° gegen
die Horizontale zu wahlen.

6.3 Erdarbeiten und Hinterflllung

Unverbaute Baugrubenwénde dirfen nach DIN 4124 bei den anstehenden, bindigen und
nicht bindigen Bdden einen Bdschungswinkel von 45° nicht Gberschreiten. Im Bereich von
Bdden steifer Konsistenz oder nicht bindigen Béden mit dichter Lagerung sind auch steilere
Bdschungen mdéglich. Falls die Ausbildung von gebdschten Baugruben nicht méglich ist, sind
ab Baugrubentiefen von dber 1,25 m VerbaumaBnahmen erforderlich. Bei Einhaltung eines
Bdschungswinkels bis 45° und Béschungshéhen bis zu 5 m kann frei gebdscht werden. Fir
die Erstellung von steileren oder héheren Bdschungen ist die Standsicherheit vorab zu pri-
fen und rechnerisch nachzuweisen. Es sollten rei3feste Folien vorgehalten werden, um die
freigelegten Béschungen gegen Witterungseinfliisse und hieraus resultierende Bodenerosion
schiitzen zu kénnen, da freigelegte bindige Béden aufweichen kénnen.
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Bdden von mindestens steifer Konsistenz und die feinkornreichen Moréanenkiese kénnen in
Bereichen ohne spatere Belastungen prinzipiell eingebaut werden, missen allerdings fir
einen Wiedereinbau trocken gehalten werden.

Unter Wegen, Terrassen und Parkplatzen ist eine rund 50 cm machtige Frostschutzschicht
vorzusehen. Aufgehaldeter Bodenaushub ist gegen Witterungseinfliisse, z.B. mit Folien, zu
schiitzen. Die Verfiillung der Arbeitsrdume muss lagenweise (Lagenstarke 4 0,3 m) mit aus-
reichender Verdichtung (Dpr 2100 %) erfolgen. Als Liefermaterial fur oberflachige Hinterfll-
lungen empfehlen wir ein Kies-Schluff-Gemisch mit mindestens 10 Gew.-% Feinkorn zu ver-
wenden. Das Hinterflllmaterial sollte eine geringe Wasserdurchlassigkeit aufweisen, damit
der Zutritt von Oberflachenwasser in die Hinterflllrdume reduziert wird. Das Material muss
ausreichend verdichtbar sein.

6.4 Schutz der Gebaude gegen Stauwasser und Bauwasserhaltung

Die Grindungssohlen liegen tUber dem Grundwasser. Es liegen jedoch teilweise maBig bis
gering wasserdurchlassige Mordnenablagerungen mit Durchlassigkeitsbeiwerten geringer
1*10“ m/s vor. In diesen umgebenden Boden ist aufgrund des gestorten Abflusses von Nie-
derschlags- und Sickerwasser mit sich zeitweilig aufstauendem Sickerwasser in der Gebau-
dehinterfillung zu rechnen. Demnach empfehlen wir die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E
geman DIN 18533-1:2017-07 fur Unterkellerungen vorzusehen.

Da weder Schichten- noch Grundwasser angetroffen wurde, wird keine Grundwasserabsen-
kung erforderlich. Zeitweilig muss bei schlechten Witterungsverhéltnissen temporar mit Was-
sereintritt bzw. Wasseransammlungen in der Baugrube gerechnet werden. Es kénnen des-
halb MaBnahmen zur Trockenhaltung der Baugrube und Arbeitsbereiche erforderlich wer-
den. Wir empfehlen an den Baugrubenréndern Drainagegrédben zum Sammeln und Ableiten
des Wassers anzulegen. Zudem kann die Baugrubensohle zu den Randern hin abgeschragt
ausgebildet werden, um das Abflussverhalten zu den Drainagegrében zu verbessern. Bei
starken Niederschlagen kann ggf. der Einsatz von Pumpen zur Trockenlegung der Baugrube
notwendig werden. Entsprechende Arbeitsmittel sollten daher eingeplant bzw. vorgehalten
werden.

6.5 Versickerung von Niederschlagswasser

Auf dem Baugrundstiick stehen oberflachennah gut wasserdurchlassige, feinkornarme Kiese
an in denen eine Versickerung prinzipiell gut mdglich ist. Die Machtigkeit der gut wasser-
durchlassigen Kiesen ist jedoch gering. Darunter folgen geringer wasserdurchlassige fein-
kornreiche Moréanenablagerungem.

Sollte eine Versickerung von Niederschlagswasser am Grundstlick geplant sein, muss mit
einer eingeschrankten Versickerungsfahigkeit gerechnet werden. Fir die Dimensionierung
der Versickerungsanlagen kann ein k-Wert mit 5*10° m/s abgeschatzt werden. Zudem sollte
ein geregelter Uberlauf vorgesehen werden. Im Bereich des Sickerkegels sind bindige und
eventuell verunreinigte Béden (Auffillungen mit Fremdanteilen) vollstandig auszuraumen.
Wir empfehlen die anzunehmenden kr-Werte Uber Sickerversuche in Schirfgruben an den
konkreten Stellen zu ermitteln.
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6.6 Angriffsgrad von Béden und Wéassern

Die angetroffenen Bdden und Schichtwasser sind nach DIN 4030 als nicht betonangreifend
einzustufen.

6.7 Abfalltechnische Hinweise

Mit den Baugrundaufschliissen wurden nur anstehenden Bdden erschlossen, welche gering-
figig Fremdanteile aufwiesen. Bei Béden mit Schadstoffverdacht ist folgendes zu beachten:
Kunstliche Auffillungen bzw. Béden mit Fremdanteilen sind vom Ubrigen Material abzutren-
nen und vor Ort zwischenzulagern.

Die Zwischenlagerung erfolgt in der Regel in Halden (Haufwerken) zu maximal 500 m3. Die
Halden sind reprasentativ zu beproben und auf ihre Schadstoffgehalte zu untersuchen. Die
Anforderungen an den Untersuchungsumfang variieren je nach Entsorger, mafBgeblich ist
ublicherweise der ,Leitfaden zur Verfullung von Gruben, Brichen und Tagebauen® (LVGBT).
Die MaBnahme ist durch einen Gutachter zu begleiten. In Oberbéden und bindigen Deck-
schichten ist zudem mit erhdhten Stoffgehalten der Parameter Cyanide, Schwermetalle und
Arsen zu rechnen, welche natirlich bedingt in Erscheinung treten kénnen. Die kalkhaltigen
Schotter kénnen geogen bedingt pH-Werte > 9 haben.

7. Schlussbemerkung

Im Rahmen des vorliegenden Berichtes wurden die Ergebnisse der durchgeflhrten Feldar-
beiten zum hier zu behandelnden Bauvorhaben zusammengestellt und erlautert. Die Ergeb-
nisse beziehen sich strikt auf die an den Aufschlusspunkten angetroffenen Untergrundver-
héltnisse. Abseits dieser Erkundungspunkte kénnen abweichende Untergrundverhaltnisse
vorkommen. Da dem Gutachter nicht alle relevanten Gesichtspunkte der Planung und der
Bauausfihrung bekannt sein kénnen, sollten bodenmechanische Detailfragen bzw. Pla-
nungséanderungen mit dem Gutachter abgestimmt werden. Dies trifft auch dann zu, wenn im
Zuge der Bauausfuhrungen Untergrundverhéltnisse angetroffen werden sollten, die von den
hier beschriebenen Verhaltnissen abweichen. Zudem kann sich die Baugrundbeschaffenheit
im Zuge der Bauausfuhrung durch auBere Einflisse verschlechtern.

Eching am Ammersee, 08.08.2022

BLASY + MADER GmbH

u
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i.A. Melanie Jackson, M.Sc. (TUM) ppa. Sebastian Kroif3, M.Sc. (TUM)

BLASY + MADER GmbH, MoosstraBe 3, 82279 Eching a. A., Telefon: 08143 44403-0, Telefax: 08143 44403-50
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