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Vorhabenstrager

Der Vorhabenstrager fiir die Beantragung der Wasserrechtlichen Genehmigung fur
das Einzugsgebiet ,Schorn Nord Teil 2 (Std)” mit den Einleitstellen INRA 9 und INRA
26 in den Ammersee ist die

Gemeinde Inning a. Ammersee
vertreten durch

Herr Walter Bleimaier

Erster Burgermeister

Pfarrgasse 13
82266 Inning a. Ammersee

Anlass des Vorhabens

Die Gemeinde Inning sieht im Bauleitplanverfahren fir das Gebiet Schorn Nord Teil 2
(Sud) in der Fassung vom 28.07.2020 neue Bebauung vor; Baullicken werden ge-
schlossen.

Das WWA fordert im Bauleitplanverfahren von der Gemeinde eine Uberpriifung der
ausreichenden Kapazitat des Kanalnetzes fir die zukinftige Bebauung. In diesem
Zusammenhang mdchte die Gemeinde Inning die wasserrechtliche Erlaubnis, der
betroffenen Einleitstellen INRA 9 und INRA 26 in den Ammersee, neu beantragen. Die
im GIS dargestellte Einleitstelle INRA4 am Ende des Gehwegs ,Am Graben” auf Héhe
des Sieben-Briicken-Weges, konnte nicht aufgefunden werden und wird daher in
Abstimmung mit der Gemeinde Inning nicht weiter beriicksichtigt. Die an die Einleit-
stelle INRA 4 angeschlossenen Flachen sind der Vollstandigkeit halber im Lageplan
der Einleitstellen (s. Anlage 2) dargestellt.

Mit den vorliegenden Unterlagen beantragt die Gemeinde Inning a. Ammersee, die
Erlaubnis fiir das Einleiten des Uiber die Regenauslasse INRA 9 und INRA 26 entlaste-
ten Regenwassers in den Ammersee in den nachsten 20 Jahren.

Gemeinde Inning - Einleitstellen INRA 9 und INRA 26 Seite 3
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Grundlagen

Fur die Erarbeitung der Genehmigungsunterlagen stehen folgende Unterlagen zur
Verfligung:

= Gemeinde Inning a. Ammersee, 2. Anderung Bebauungsplan Schorn Nord Teil 2
(Sud), Dipl.-Ing. Uwe Graf, Mlnchen, Planfassung vom 28.07.2020

= Stellungnahme, Beteiligung im Bauleitplanverfahren der Gemeinde Inning a. Am-
mersee: 2. Anderung des BP ,Schorn Nord Teil 2 (Stid)” i.d.F.v. 28.07.2020, WWA
Weilheim, 09.12.2020

= Kanalstammdaten 6ffentlicher NW-Kanal im ISYBAU-XML-Format, Ausspielung
aus der Datenbank der AWA-Ammersee, August 2020

» Flachendaten zu den angeschlossenen Flachen einer verbandsinternen Erhebung
im shp-Format, AWA-Ammersee, September 2020

= Digitale Grundkarte im gdb-Format, AWA-Ammersee, August 2020

= Digitales Gelandemodel (DGM10), AWA-Ammersee, August 2020

* Niederschlagsdaten aus KOSTRA-DWD-2010R

Gemeinde Inning - Einleitstellen INRA 9 und INRA 26 Seite 4
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4 Entwasserungsgebiet

4.1 Lage und GroBBe

Das betrachtete Einzugsgebiet Schorn Nord liegt stidwestlich von Inning a. Ammer-
see. Es ist im Osten begrenzt durch die Schornstrae und im Westen begrenzt durch
den Ammersee. Im Einzugsgebiet liegt lockere Wohnbebauung vor. Das Gelande fallt
von Osten nach Westen ab. Das Einzugsgebiet entwassert im Trennsystem.
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Abbildung 4.1:  Inning a. Ammersee, Gemarkung Schorn © OpenStreetMap 2019

Das kanalisierte Einzugsgebiet Aex wird zum einen durch die im Bestand bereits an-
geschlossenen Flachen und zum anderen durch eine mdgliche Nachverdichtung der
Bestandsflachen im Zuge des Bebauungsplans Schorn Nord Teil 2 (Sid) definiert. Bei

der Festlegung der zu berticksichtigenden Flachen werden folgende Annahmen ge-
troffen:

Ist-Zustand:

Samtliche Flurstlicke der libergebenen shape-Datei mit mindestens einer abfluss-
wirksamen Teilflache werden im Ist-Zustand als abflusswirksam mit Einleitung in
die Regenwasserkanalisation angenommen.

= Flurgrundstiicke ohne Angabe einer abflusswirksamen Teilflaiche werden als ohne
Regenabfluss in den offentlichen Regenwasserkanal angesehen. D. h. das auf dem
Grundstlick anfallende Regenwasser wird ortlich versickert oder anderweitig ab-

geleitet und ist fur die qualitative und quantitative Bewertung der Einleitstellen
INRA 9 und INRA 26 ohne Bedeutung.

Gemeinde Inning - Einleitstellen INRA 9 und INRA 26 Seite 5
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Offentliche StraBen werden im Umfeld der Regenwasserkanalisation als abfluss-
wirksam angesehen

Die Flurstlicke 1372/19, 1372/26 und 1392/1 sind bereits im Ist-Zustand mit einer
gedrosselten Einleitmenge von 1,5 I/s an den jeweiligen Kanal angeschlossen.

Prognose-Zustand:

Fir den Aufbau des Prognose-Zustandes werden bei den bereits bebauten
Grundstlicken die im Bebauungsplan Schorn Nord Teil 2 (Siid) dargestellten Bau-
grenzen mit den vorhandenen Gebaudeumrissen abgeglichen. Stimmen diese
weitgehend Uberein wird angenommen, dass die Bebauung bereits vollstandig
umgesetzt ist. Sind diese Gebaude im Ist-Zustand ohne Kanalanschluss, gilt dies
auch fir den Prognose-Zustand.

Stimmen die Baugrenzen nicht mit der vorhandenen Bebauung (berein, insbe-
sondere wenn diese als Abbruch gekennzeichnet ist, werden anstelle der vorhan-
denen Gebdudeabmessungen die Bebauungsgrenze als maximale abflusswirksa-
me und einleitende Gebaudeflache angenommen. Ebenso werden auf samtlichen
noch unbebauten Grundstiicken die Bebauungsgrenze als maximale Gebaudefla-
che und samtliche befestigten Flachen als abflusswirksam und einleitend ange-
setzt. AnschlieBend wird pro Grundstiick die Einleitmenge in den 6ffentlichen Re-
genwasserkanal auf 1,5 I/s begrenzt. D. h. auf den vorher genannten Grundsti-
cken muss eine entsprechend der Bebauung bemessene Riickhaltung des Ober-
flachenwassers bereitgestellt werden. Sollte vereinzelt auch eine 6rtliche Versicke-
rung ohne Kanalanschluss mdglich sein, liegt die getroffene Annahme auf der si-
cheren Seite.

Findet eine Grundstiicksteilung statt, dann wird fur die bestehende Bebauung
keine Anderung der Abflusswirksamkeit angenommen. Fiir die neu zu bebauende
Teilflache werden samtliche befestigten Flachen als abflusswirksam und einleitend
angesetzt.

Gemeinde Inning - Einleitstellen INRA 9 und INRA 26 Seite 6
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Die kanalisierte Einzugsgebietsflache Aek der relevanten Einleitstellen INRA 9 und
INRA 26 (s. Kap. 2) fir den Ist- bzw. Prognose-Zustand sind in Tabelle 4.1 aufgelistet.

Tabelle 4.1: angeschlossene kanalisierte Einzugsfliche Acx - (ohne INRA 4)

Lastfall kanalisierte Einzugsfldache
Ack
[-] [ha]
Ist-Zustand 3,23
Prognose-Zustand 5,63

Die Zuordnung der einzelnen Teilflachen an die Kanalisation wird grundstiicksweise
zur nachstliegenden Haltung vorgenommen, wobei die aus den vorhandenen Unter-
lagen (Luftbilder, Flurkarte, Bebauungsplan, Kanallageplane) erkennbare &rtliche Situ-
ation z. B. Lage der Gebaude auf dem Grundstiick berticksichtigt wird.

Grundsatzlich werden nur die Flachen mit einem Oberflachenabfluss in die Bestands-
kanalisation angesetzt. Das hausliche Schmutzwasser im Einzugsgebiet wird in die
bestehende Schmutzwasserkanalisation eingeleitet und ist nicht Gegenstand dieser
Betrachtung.

Fur die Bewertung gemaBB DWA-A 102 [2] und DWA-M 153 [4] (Besonderes Schutz-
beddrfnis) werden nur die Gebiete im Trennsystem betrachtet, welche aus einem 6f-
fentlichen Niederschlagswasserkanal in ein Gewasser einleiten. Private Direkteinlei-
tungen sind nicht Gegenstand der vorliegenden Bewertung.

Die fiir den Leistungsnachweis beriicksichtigten Flachen sind in Anlage 2 fir die je-
weiligen Einleitstellen farblich dargestellt.

Schutzgebiete

Das Untersuchungsgebiet Schorn Nord grenzt an das Landschaftsschutzgebiet LSG-
00542.01 ,Westlicher Teil des Landkreises Starnberg”. Der Auslass INRA 9 liegt unmit-
telbar oberhalb des Biotop-Nr. 7932-0021/ TF6. Da beide Einleitungen zudem an-
schlieBend in den Ammersee einleiten besteht ein besonderes Schutzbedirfnis (Ba-
degewadsser). Eine ggf. erforderliche Nachriistung mittels eines Leichtflissigkeitsab-
scheiders soll im Zuge des Genehmigungsverfahrens abgestimmt werden.

Keine der bewerteten Kanale und Einleitstellen liegen in einem Wasserschutzgebiet.

Gemeinde Inning - Einleitstellen INRA 9 und INRA 26 Seite 7
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4.3 Einleitstellen
4.3.1 Definition der Einleitstellen

Die Einleitstelle INRA 9 liegt in Schorn ,Am Graben” in der Nahe der Haus Nr. 13. Sie
besteht aus einem ankommenden Betonrohr DN 300, das am 6stlichen Rand des
Weges liegt. Das Betonrohr endet sohlgleich in einem befestigten Graben, der sich zu
einem unbefestigten Graben &ffnet. Dieser Graben trifft auf einen gréBeren Ein-
schnitt, der in Richtung Ammersee fiihrt. Graben und Einschnitt sind stark bewachsen.

Abbildung 4.2:  Einleitstelle INRA 9

Gemeinde Inning - Einleitstellen INRA 9 und INRA 26 Seite 8



Pl

Die Einleitstelle INRA 26 liegt in der Verlangerung der PanoramastraBBe in Schorn, der
befestigte FuBweg trifft auf einen Spazierweg langs des Ammersees. Hier fihrt ein
Betonrohr sohlgleich in einen befestigten Graben, der nach ca. 8 m unbefestigt, steil
nach unten in Richtung Ammersee fihrt.

Abbildung 4.3:  Einleitstelle INRA 26

Die Lage der Einleitstellen ist in der Anlage 2 ersichtlich.
4.3.2 Kennwerte der betroffenen Gewasser

Der Ammersee ist ein Gewasser | Ordnung.

Gemeinde Inning - Einleitstellen INRA 9 und INRA 26 Seite 9
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Anforderungen

Bezlglich einer qualitativen Bewertung bei Regelanforderungen an den Einleitstellen
ist das bis dato angewendete Merkblatt DWA-M 153 [4] nicht mehr glltig und das im
Dezember 2020 erschienene Arbeitsblatt DWA A 102 [2] firr die Regelanforderungen
maBgeblich. Aufgrund des besonderen Schutzbedurfnisses des Ammersees wird je-
doch auch das DWA-M 153 [4] fur den qualitativen Nachweis herangezogen. Gemaf
dem o. g. Arbeitsblatt bzw. Merkblatt ist fiir die zu betrachtenden Flachen eine Eintei-
lung nach Flachentyp/ Verschmutzungstyp vorzunehmen und bei Bedarf eine geeig-
nete Vorbehandlung zu wahlen.

Bezliglich der hydraulischen Leistungsfahigkeit werden gemaB den Empfehlungen
ATV-DVWK-Arbeitsgruppe ES-2.1 [6] die in Tabelle 5.1: aufgefiihrten Mindest-
Uberstauhaufigkeiten empfohlen, ab wann ein bestehendes System aus hydraulischer
Sicht nicht bzw. nicht mehr ausreichend dimensioniert ist. Ergdnzend dazu werden im
Arbeitsblatt DWA-A 118 [5] Uberstauhéufigkeiten fiir die Neuplanung bzw. Sanierung
von Kanalnetzen festgelegt.

Tabelle 5.1:  Empfohlene Uberstauhdufigkeiten fiir den rechnerischen Nachwelis eines beste-
henden Kanalnetzes nach ATV-DVWK-Arbeitsgruppe ES-2.1 [6] bzw. bei Neupla-
nungen bzw. Sanierungen gemdfB Arbeitsblatt DWA-A 118 [5]

Nutzungskategorie Uberstauhiufigkeit Uberstauhiaufigkeit
Ist-Zustand Neuplanung/Sanierung
[-1 [1-mal in ,,n"” Jahren] [1-mal in ,n” Jahren]
landliche Gebiete = 1in2
Wohngebiete 1in2 1in3
Stadtzentren, Industrie- und seltener als 1in 3 1in5

Gewerbegebiete

unterirdische Verkehrsanlagen, seltenerals 1in 5 1in 10
Unterfiihrungen

Unter einem Uberstau wird ein Abwasseraustritt aus der Kanalisation auf die Gelén-
deoberflache verstanden. Das zu betrachtende Einzugsgebiet wird der Nutzungskate-
gorie Wohngebiet zugeordnet.

Gemeinde Inning - Einleitstellen INRA 9 und INRA 26 Seite 10
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Berechnungs- und Bemessungsgrundlagen
Kanalstammdaten

Mit Hilfe der von der AWA Ammersee gKU zur Verfligung gestellten Kanaldaten wird
das Berechnungsmodell aufgebaut. Die vorliegenden Daten umfassen die Lage der
Kanalisation, den Durchmesser und das Profil der Haltungen sowie Deckel- und Sohl-
hohen der Schachte. Im Zuge der Datentibernahme werden strukturelle Auffalligkei-
ten in den Stammdaten auf Plausibilitat geprift und gegebenenfalls in Abstimmung
mit der AWA Ammersee gKU angepasst.

Befestigte angeschlossene Flachen

Fur die in Tabelle 4.1: genannten angeschlossenen kanalisierten Flachen des Ist-
Zustandes sind pro Grundstiick die befestigten angeschlossenen Flachen Agkba = Aba
Ubergeben worden. Die in der shape-Datei dargestellten grafischen Teilflachen sind
allerdings fir eine direkte Verwendung ungeeignet, weshalb zunachst fiir jedes Flur-
stiick die Summe der abflusswirksamen Flachenanteile aufaddiert werden. Im Nach-
gang werden diese auf die vorhandene Gebdudeflache bzw. Bebauungsgrenze (im
Bereich des Bebauungsplanes) und auf die Restflache des Grundstiickes verteilt, so
dass sich die gleiche Gesamtsumme pro Grundstlick wie in der shape-Datei ergibt.
Bei der Aufteilung auf die vorhandene Gebaudeflache bzw. Bebauungsgrenze (im
Bereich des Bebauungsplanes) wird fiir die Dachflache ein Befestigungsgrad von 95 %
angenommen.

Fur die zwei untersuchten Lastfdlle ergeben sich die in Tabelle 6.1 angegebenen be-
festigten Flachen.

Tabelle 6.1: befestigte angeschlossene Fldche Apq - (0hne INRA 4)

Lastfall befestigte angeschlossene
Flache Ay,a
[-1] [ha]
Ist-Zustand 1,36
Prognose-Zustand 2,21

Gemeinde Inning - Einleitstellen INRA 9 und INRA 26 Seite 11
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Nachweise

Qualitative Bewertung des Regenabflusses gemaf3 DWA-A 102 (Regelanforde-
rung)

Einfliisse der Herkunftsflache

Zur Bewertung der Oberflachenverschmutzung wird nach DWA-A 102 [2] eine quali-
tative Einteilung in 18 Flachentypen/ Verschmutzungstypen (1 — 18) vorgenommen.

Im betrachteten Gebiet der Einleitstellen INRA 9 und INRA 26 werden folgende Fla-

chentypen angesetzt:

Tabelle 7.1: Fldchentyp gemdBB DWA-A 102 [2]

Flachentyp Beschreibung Kategorie
Flachentyp 1 Alle Dachflachen < 50 m? und Dachflachen > 50 m? mit  Kategorie |
D Ausnahme der unter Flachengruppe SD1 oder SD2

fallenden
Flachentyp 2 FuB3-, Rad- und Wohnwege; Hof- und Wegeflachen Kategorie |
VW1 ohne Kfz-Verkehr in Sport- und Freizeitanlagen; Hof-

flachen ohne Kfz-Verkehr in Wohngebieten, wenn
Fahrzeugwaschen dort unzuldssig; Garagenzufahrten
bei Einzelhausbebauung; FuBgéangerzonen ohne
Marktstande und seltenen Freiluftveranstaltungen

Flachentyp 3 Hof- und Verkehrsflachen in Wohngebieten mit gerin-  Kategorie |
V1 gem Kfz-Verkehr (DTV < 300 oder < 50 Wohneinhei-

ten), z. B. WohnstraBen mit Park- und Stellplatzen,

Zufahrten zu Sammelgaragen; Park- und Stellplatze

mit geringer Frequentierung (z. B. private Stellplatze)

Flachentyp 5 Hof- und Verkehrsflachen auBerhalb von Misch-, Ge- Kategorie Il
V2 werbe- und Industriegebieten mit maBigem Kfz-
Verkehr (DTV 300 bis 15.000), z. B. Wohn- und Er-
schlieBungsstraBen mit Park- und Stellplatzen, zwi-
schengemeindliche StraBen- und Wegeverbindungen,
Zufahrten

Die Verkehrsflachen innerhalb der Bebauung werden dem Flachentyp 3 und die Stra-
Benflachen der SchornstraBe gemal einer aktuellen stichprobenhaften Zahlung der
DTV dem Flachentyp 5 zugeordnet. Sdmtliche privaten Flachen erhalten den Flachen-
typ 1 oder 2. Die Bewertung nach DWA-A 102 [2] legt zu Grunde, dass von den Fla-
chen eine spezifische Emission ausgeht. Entsprechend ihrer Kategorie werden die in
Tabelle 7.2 genannten flachenspezifischen Stoffabtrage angesetzt.

Gemeinde Inning - Einleitstellen INRA 9 und INRA 26 Seite 12
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Tabelle 7.2: Fldchenspezifischer Stoffabtrag gemdl3 DWA-A 102 [2]

Kategorie Flachenspezifischer Bewertung
Stoffabtrag brg ., arse3
[-] [kg/(ha-- a)] [-]
Kategorie | 280 Gering belastetes

Niederschlagswasser

Kategorie Il 530 MaBig belastetes
Niederschlagswasser

Kategorie Ill 760 Stark belastetes
Niederschlagswasser

Im betrachteten Einzugsgebiet Inning Schorn Nord tritt Kategorie | und Il auf, Flachen
der Kategorie Il liegen nicht vor, s. Anlage 3. Eine Verteilung der Flachenkategorien
zu den Einleitstellen kann der Tabelle 7.3 entnommen werden.

Tabelle 7.3 Fldchenkategorien je Einleitstelle

Ist-Zustand Prognose-Zustand
Einleitstelle Kategorie | Kategorie Il Kategorie | Kategorie Il
Flache Agx Flache Agx Flache Agx Flache Agx
[-] [ha] [ha] [ha] [ha]
INRA 9 1,13 0,22 2,96 0,22
INRA 26 1,88 - 2,45 -
Summe 3,01 0,22 5,41 0,22

Zulassiger Stoffaustrag

Fur die Einleitung in ein Oberflachengewasser wird gemall DWA-A 102 [2] ein spezifi-
scher Stoffabtrag von

b r.aArse3 <= 280 kgarses / (ha - a)
als zulassig definiert.
Ergebnisse der qualitativen Bewertung

Fur die Bewertung der Einleitstellen INRA 9 und INRA 26 in den Ammersee nach
DWA-A 102 [2] sind alle relevanten Flachen-, Kanal- und Gewasserinformationen be-
ricksichtigt. Demnach ist die Einleitstelle INRA 9 als behandlungsbediirftig einzustu-
fen, s. Anhang 1.1. Flr das Gesamteinzugsgebiet der Einleitstelle INRA 9 ist im Ist-
Zustand ein Wirkungsgrad nges von mindestens 0,22 erforderlich. Fir den Prognose-

Gemeinde Inning - Einleitstellen INRA 9 und INRA 26 Seite 13
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zustand ist fiir das Gesamteinzugsgebiet der Einleitstelle INRA 9 ein Wirkungsgrad
Nges von mindestens 0,12 erforderlich.

Fur die Einleitstelle INRA 26 ist keine qualitative Behandlung des anfallenden Nieder-
schlagswassers erforderlich s. Anhang 1.1

Qualitative Bewertung des Regenabflusses gema3 DWA-M 153 (Besonderes
Schutzbediirfnis)

Wahrend im DWA A 102 [2] Regelungen fir die Standardfalle beschrieben werden,
liefert das DWA-M 153[4]Regelungen fiir Einleitungen in Gewdsser mit besonderem
Schutzbediirfnis. Fir den Ammersee besteht aufgrund der Nutzung als Badegewasser
ein besonderes Schutzbediirfnis nach DWA-M 153 [4].

Zur Bewertung der qualitativen Behandlungsbediirftigkeit des eingeleiteten Regen-
wassers werden die undurchlassigen Teilflachen zunachst in Belastungstypen katego-
risiert und mit Belastungspunkten bewertet. Diese werden fir jede Einleitstelle fla-
chengewichtet zu einer Gesamtabflussbelastung B aufsummiert. Die Flachengewich-
tung erfolgt anhand der Flachenanteile fi der undurchlassigen Teilflachen Au;i einer
Flachenart an der undurchlassigen Gesamtflache Au:

fim
i=14'ul
mit
fi = Flachenanteil der undurchlassigen Teilflache
an der undurchlassigen Gesamtflache des Teileinzugsgebiets
Ay, = undurchlassige Teilflache i
1Ay; = undurchlassige Gesamtflache des Teileinzugsgebietes

Fiir einen besseren Vergleich mit der Bewertung gema3 DWA-A 102 [2] (s. Kapi-
tel 7.1) werden die tatsidchlichen undurchlassigen Flachenanteile angesetzt und
nicht die in DWA-M 153 [4] genannten mittleren Abflussbeiwerte. Zudem wird
der Nachweis ausschlieBlich fiir den Netzzustand inkl. der prognostizierten Ge-
bietsentwicklung durchgefiihrt.

Generell zu beachten ist, dass eine Verdiinnung oder Vermischung von Abwasser mit
deutlich unterschiedlichen Verschmutzungsgraden nicht zuldssig ist. Im Bewertungs-
verfahren dirfen daher pro Einleitstelle maximal vier benachbarte Flachentypen (z. B.
F2, F3, F4 und F5) miteinander kombiniert angesetzt werden. Falls im Teileinzugsge-
biet einer Einleitstelle auch stark verschmutzte Flachen vom Typ F6 enthalten sind,
miissen die gering belasteten Flachen vom Typ F1 und F2 auBer Acht gelassen wer-
den.

Gemeinde Inning - Einleitstellen INRA 9 und INRA 26 Seite 14
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Die Punkte fur die Abflussbelastung Bi berechnen sich gemal
Bi=fi-(Li+F)

mit
fi = Flachenanteil der undurchlassigen Teilflache
an der undurchlassigen Gesamtflache des Teileinzugsgebiets
Li = Luftbelastungspunkte der Teilflache i
Fi = Flachenbelastungspunkte der Teilflache i

Die Summe der Abflussbelastung Biergibt die Gesamtabflussbelastung B.

Demgegentiber wird das von der Regenwassereinleitung betroffene Gewasser hin-
sichtlich seiner qualitativen und hydraulischen Empfindlichkeit (Schutzbedurftigkeit)
grob eingestuft. Ziel des Bewertungsverfahrens ist, die erforderliche Regenwasserbe-
handlungsmaBnahme zu finden, um verunreinigtes Regenwasser vor der Einleitung in
das Grundwasser oder in ein oberirdisches Gewasser so weit zu reinigen, dass dem
angenommenen Schutzbediirfnis des Gewassers ndherungsweise Rechnung getragen
wird:

Emissionswert E < Gewasserpunktezahl G

Falls die Abflussbelastungspunkte einer Einleitstelle Giber der Gewdsserpunktezahl des
aufnehmenden Gewassers liegen, sind BehandlungsmafBnahmen vor der Einleitung
vorzunehmen. Diese sind in drei Kategorien gegliedert: Versickerung durch bewach-
senen Oberboden, Filteranlagen und Sedimentationsanlagen. Fir jede Behandlungs-
maBnahme definiert das DWA-M 153 [4] pauschale Durchgangswerte (D), welche eine
vergleichende Wertung ermoglichen und die Basis zur Berechnung des Emissionswer-
tes (E) bilden. Der Emissionswert muss hierbei so weit reduziert werden, dass er un-
terhalb der Gewdsserpunktezahl liegt.

Die Berechnung erfolgt aus dem Produkt von Abflussbelastung und Durchgangswert
E=B-D

Darin bedeuten:

E = Emissionswert

B = Abflussbelastung
D = Durchgangswert
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Unabhangig davon kann von einer qualitativen BehandlungsmaBnahme abgesehen
werden, wenn folgende drei Bedingungen gleichzeitig erfillt werden (Bagatellgrenze
geman Kapitel 6.1 des DWA-M 153 [4]):

A) Gewassertyp G1 bis G§;

B) Flachentypen F1 bis F4;

C) Innerhalb eines Gewasser- oder Uferabschnittes von 1000 m Ladnge wird das Re-
genwasser von insgesamt nicht mehr als 0,2 ha undurchlassiger Flache A, einge-
leitet.

Einfliisse der Herkunftsflache

Zur Bewertung der Oberflachenverschmutzung wird nach DWA-M 153 [4] eine quali-
tative Einteilung in sieben Verschmutzungstypen (F1 — F7) vorgenommen. Hierzu ist
es notwendig zwischen Dach- und Hofflachen zu unterscheiden Im betrachteten Ge-
biet Inning Schorn Nord Teil 2 (Siid) werden folgende Flachentypen angesetzt:

Tabelle 7.4: Flichentyp gemdl3s DWA-M 153 [4]

Flachentyp Beschreibung Punkte

Flachentyp F1 Grundéacher, Garten, Wiesen und Kulturland mit mogli- 5
chem Regenabfluss in das Entwasserungssystem

Flachentyp F2 Dachflachen und Terrassenflachen in Wohn- und ver- 8
gleichbaren Gewerbegebieten

Flachentyp F3 Rad- und Gehwege auBlerhalb des Spritz- und Sprih- 12
fahnenbereichs von StraBen (Abstand tber 3m), Hof-
und Parkflachen ohne haufigen Fahrzeugwechsel in
Wohn- oder vergleichbaren Gewerbegebieten, wenig
befahrene Verkehrsflachen (bis zu 300 Kfz/24h) in
Wohn- oder vergleichbaren Gewerbegebieten, z.B.
WohnstraBen

Flachentyp F4 StraBBen mit 300 - 5000 Kfz/24h 19

Einfliisse aus der Luft

In der Luft liegen Schmutz- und Schadstoffe je nach 6rtlicher Situation in gasférmiger
oder partikularer Form vor. In DWA-M 153 [4] werden insbesondere das tagliche Ver-
kehrsaufkommen sowie Einfllisse aus Gewerbe und Industrie als Bewertungsgrundla-
ge fir die Luftverschmutzung verwendet. Diese werden je nach Verunreinigungsgrad
in vier Luftverschmutzungstypen (L1 - L4) eingeteilt. Beim Einzugsgebiet handelt es
sich um ein Wohngebiet, weshalb der Luftbelastungstyp L1 angesetzt wurde. Die Ver-
kehrswege im Einzugsgebiet werden nach DWA-M 153 [4] ebenfalls dem Luftbelas-
tungstyp 1 zugeordnet
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Ergebnisse der qualitativen Bewertung

Fur die Bewertung der Einleitstellen INRA 9 und INRA 26 in den Ammersee nach
DWA-M 153 [4]sind alle relevanten Flachen-, Kanal- und Gewésserinformationen be-
rtcksichtigt. Demnach ist die Einleitstelle INRA 9 als behandlungsbediirftig einzustu-
fen, s. Anhang 1.2. Flr das Gesamteinzugsgebiet der Einleitstelle INRA 9 ein Durch-
gangswert Di von mindestens 0,97 im Prognose-Zustand erforderlich.

Fur die Einleitstelle INRA 26 ist keine qualitative Behandlung des anfallenden Nieder-
schlagswassers erforderlich s. Anhang 1.2.

Hydraulischer Leistungsnachweis

Vom Deutschen Wetterdienst (DWD) werden Niederschlagsmessstationen betrieben,
die in ganz Deutschland verteilt sind. Die statistischen Regendaten sind in KOSTRA-
DWD 2010R [8] hinterlegt und kdnnen fir jede Region in Deutschland abgefragt
werden. Fir das zu betrachtende Einzugsgebiet wird die Rasterzelle (Spalte 45, Zeile
94) angesetzt. Die dazugehorigen Niederschlagsdaten sind in Anhang 2.1 aufgefiihrt.

Fur den hydraulischen Leistungsnachweis eines Kanalnetzes bzw. fiir die Bemessung
von Kanalquerschnitten werden in der Regel statistisch abgeleitete Modellregen zu-
grunde gelegt. Modellregen kénnen dabei konstante oder innerhalb der Regendauer
veranderliche Intensitaten aufweisen. Da in der Natur Regen mit konstanten Intensita-
ten nur selten auftreten, kommen Bemessungsregen mit veranderlichen Intensitaten
den tatsachlichen Regenverhaltnissen naher. Damit sind auch wirklichkeitsnahe Ka-
nalnetzberechnungen und Querschnittsbemessungen maéglich. Im Arbeitsblatt DWA-
A 118 [5] wird der Aufbau einer Modellregengruppe anhand einer statistischen Aus-
wertung des Niederschlagsverlaufs dargestellt. Dabei decken die einzelnen Regen
einer Modellregengruppe die Regenspendelinie abschnittsweise ab. Das Bayerische
Landesamt fiir Wasserwirtschaft (LfW) hat dazu die Anlage 3 zum Merkblatt 4.3/3 Teil
2 [7] veroffentlicht, in der die prozentuale Verteilung der Niederschlagshéhen in Ab-
hangigkeit von der Regendauer normiert wird (s. Anhang 2.2). Merkmal dieser Regen
ist, dass die Intensitat der Regenspitze unabhangig von der Regendauer ist. Diese
Verteilung gilt bayernweit, da Grundlage fir die Verteilung die Auswertung von 12
ganzjahrig betriebenen Regenmessstationen in ganz Bayern war. Da der Hauptregen
innerhalb eines Modellregens mit einem Vor- und Nachregen erganzt wird, verlangert
sich die Gesamtdauer eines Modellregens.

Insgesamt werden in einer Modellregengruppe 13 Modellregen mit Zeitintervallen
von 5 Minuten abgeleitet. Die Dauer der Hauptregen betrdgt dabei zwischen 10 Mi-
nuten und 720 Minuten. Die verwendeten Modellregen sind in Anhang 2.3 und An-
hang 2.4 dargestellt.

Die hydraulische Berechnung fiir den Ist-Zustand (Jahrlichkeit 2 Jahre) ergab rechne-
risch keine einzige Schachtliberstauung. Auch der Gemeinde Inning sind fiir den ak-
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tuellen Bestand keine derartigen Schachtiiberstauungen oder sonstige Wasseraustrit-
te bekannt.

Unter Beriicksichtigung der prognostizierten Gebietsentwicklung ergibt sich lediglich
am Schacht INSI15 eine geringfiigige Uberstauung. Das Ergebnis der hydraulischen
Berechnung flir den Prognose-Zustand (Jahrlichkeit 3 Jahre) ist im Rechennetzplan,
Anlage 4 dargestellt. Die Haltungen werden entsprechend der zusatzlichen Druckho-
he farbig dargestellt. Die zusatzliche Druckhdhe 4h in der Haltung wird mit folgender
Gleichung berechnet und ist ein MaB fur das Defizit einer Haltung in Bezug auf das
Abflussvermdgen:

Ah = (Ip-1s) - L
Darin bedeuten:

= [p erforderliches Druckgefalle
= [s vorhandenes Sohlgefille
= L Haltungslange

Bei den Schachten werden lediglich die Gberstauenden Schéachte in unterschiedlichen
Rottdnen eingefarbt. Der in den Planen dargestellte Schachtradius richtet sich dabei
nach dem rechnerisch ermittelten maximalen Uberstauvolumen. D. h. je gréBer das
rechnerische Uberstauvolumen ist, umso gréBer ist auch der dargestellte Schachtra-
dius. Zusétzlich wird an den (iberstauenden Schichten das Uberstauvolumen aufge-
fuhrt.
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Hydraulische Belastung der Einleitstellen

Fur die Einleitstellen werden gemafB den durchgefiihrten hydraulischen Berechnungen
folgende Einleitmengen ermittelt:

Tabelle 7.5 Einleitmengen an den Einleitstellen

Einleitstelle Ist-Zustand Prognose-Zustand
Jahrlichkeit 2 Jahre Jahrlichkeit 3 Jahre
[-1 [I/s] [I/s]
INRA 9 125 165
INRA 26 187 218

Die Einleitstelle INRA 9 miindet in einem mit Flusssteinen ausgekleideten Graben, (s.
Abbildung 4.2).

Die Einleitstelle INRA 26 miindet in einem hydraulisch gebunden Flusssteingerinne, (s.
Abbildung 4.3).

Aufgrund der bisherigen Beobachtungen und des Ausbauzustands der Einleitstellen
sind an beiden Einleitstellen keine zusatzlichen MaBnahmen fiir eine Erosionssiche-
rung erforderlich.
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SanierungsmaBnahmen
Regenwasserbehandlung

Zur Einhaltung der flachenspezifischen ZielgroBe (s. Kapitel 7.1 und 7.2) ist eine Be-
handlung des Niederschlagswassers erforderlich. Anstelle einer Regenwasserbehand-
lung am Ende der Regenwasserkanalisation unterhalb der Einleitstelle INRA 9 wird
vorgeschlagen, nach der Einmiindung in die StraBe ,Weiler Berg” eine Vorbehand-
lung mit einer dezentralen BehandlungsmafBnahme in Form einer Sedimentation, z. B.
durch einen Lamellenklarer oder in Form eines Sedimentationsschachtes durchzufih-
ren. In nachfolgenden Abbildung 8.1 und Abbildung 8.2 ist die grundsatzliche Funkti-
onsweise dargestellt.

Lamellenklarer ViaKan

Abbildung 8.1: Prinzipskizze Lamellenklérer Fa. Mall
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Abbildung 8.2: Prinzipskizze Sedimentationsschacht Fa. Funke
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Die dezentrale MaBnahme der Vorbehandlung muss gemaB den Ergebnissen der
qualitativen Bewertungen in Kapitel 7.1.3 und 7.2.3 mindestens einen Wirkungsgrad
von 1. = 0,48 bzw. einen lokalen Durchgangswert von 0,89 aufweisen, damit der qua-
litative Nachweis gemaB DWA-A 102 [2] bzw. nach DWA-M 153 [4] erflllt wird. Der
genannte Wirkungsgrad bzw. lokale Durchgangswert der BehandlungsmaBnahme ist
als Grenzwert zu betrachten, d.h. auch BehandlungsmaBnahmen mit besseren Riick-
haltewerten kénnen eingebaut werden.

Regenwasserkanalisation

Aufgrund der durchgefiihrten hydraulischen Berechnung ergibt sich zunachst kein
unmittelbarer Sanierungsbedarf. Es wird empfohlen die Wasserstande am Schacht
INSI15 im Auge zu behalten. Sollte sich im Zuge der GebietserschlieBung ein
Schachtiiberstau einstellen sind unter Berticksichtigung des baulichen Zustandes ge-
eignete SanierungsmaBnahmen zu treffen.
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Auswirkungen des Vorhabens
Hauptwerte der Gewasser

Der Ammersee ist ein Gewasser | Ordnung.
Wasserbeschaffenheit

Nach Vorbehandlung des Niederschlagswassers aus der Schornstral3e sind gemal
dem Arbeitsblatt DWA-A 102 [2] und DWA-M 153 [4] keine negativen Auswirkungen
auf das Biotop Biotop-Nr. 7932-0021/ TF6 und auf den Ammersees zu erwarten.

Gewasserbett und Uferstreifen

Keine Auswirkungen

Keine Auswirkungen Grundwasser und Grundwasserleiter
Keine Auswirkungen

Bestehende Gewasserbenutzungen

Keine Auswirkungen

Wasser- und Heilquellenschutzgebiete,
Uberschwemmungsgebiete

Durch die bestehende Regenentlastung sind keine bekannten Wasser- und Heilquell-
schutzgebiete betroffen.

Gewisserdkologie, Natur und Landschaft, Landwirtschaft
Keine Auswirkungen

Wohnung und Siedlungswesen

Keine Auswirkungen

Offentliche Sicherheit und Verkehr

Keine Auswirkungen

Bestehende Rechte Dritter

Es sind keine bestehenden Rechte Dritter bekannt.
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Rechtsverhiltnisse
Unterhaltungspflicht
Die Unterhaltungspflicht an den vom Vorhaben beriihrten Bereichen

= Finleitstelle INRA 9
= Einleitstelle INRA 26

obliegt der Gemeinde Inning a. Ammersee, Pfarrgasse 13, 82266 Inning a. Ammersee
Sonstige anhdngige 6ffentlich-rechtliche Verfahren

Sonstige anhéngige 6ffentlich-rechtliche Verfahren sind nicht bekannt.
Beweissicherungsverfahren

Beim Einbau einer Regenwasserbehandlungsanlage in der Strae ,WeiBer Berg” kann
ein Beweissicherungsverfahren nétig werden. Da es sich um keine grofe bauliche
MaBnahme handelt, werden voraussichtlich keine bestehenden Anlagen oder Gebau-
de gefahrdet.

Privatrechtliche Verhiltnisse

Da anstehende BaumaBnahmen im 6ffentlichen Raum vorgesehen sind, werden keine
privatrechtlichen Verhaltnisse berihrt.
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Zusammenfassung und Schlussbemerkungen
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Die vorliegenden Unterlagen wurden im Auftrag der Gemeinde Inning a. Ammersee
vertreten durch Herr Walter Bleimaier, Erster Birgermeister, Pfarrgasse 13, 82266

Inning a. Ammersee erstellt.

Die geforderten Nachweise wurden unter Berlicksichtigung des Bebauungsplanes
Schorn Nord Teil 2 (Stid) durchgefiihrt. Demnach:

= Erfdllt die Einleitstelle INRA 26 die qualitativen Anforderungen gemal3 DWA-A
102 [2] (Regelanforderung) und DWA-M 153 [4] (Besonderes Schutzbedirfnis)

»  FUr das Oberflachenwasser an der Einleitstelle INRA 9 ist eine Vorbehandlung
gemal DWA-A 102 [2] (Regelanforderung) und DWA-M 153 [4] (Besonderes
Schutzbedrfnis) erforderlich. Es wird vorgeschlagen eine Vorbehandlung des
Oberflachenwassers aus der SchornstraBe unmittelbar nach der Einmiindung in
der StraBe ,WeiBer Berg” in Form einer Sedimentation, z. B. durch einen Lamel-
lenklarer oder einen Sedimentationsschacht vorzunehmen

= Die hydraulische Berechnung fiir den Prognose-Zustand ergab keinen akuten

Handlungsbedarf.

Mit den vorliegenden Unterlagen beantragt die Gemeinde Inning a. Ammersee die
Erlaubnis fiir das Einleiten des tber die Einleitstellen INRA 9 und INRA 26 abgeleitete
Niederschlagswassers in den Ammersee fiir die ndachsten 20 Jahre.

Minchen, 12. Juli 2022

Dr.-Ing. Pecher und Partner
Ingenieurgesellschaft mbH

Fur die Bearbeitung

Dipl.-Ing.
Stefan Braunschmidt
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Dipl.-Ing. Dipl.-Kfm
Daniel Ulbrich
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Qualitatives Bewertungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 102
Inning am Ammersee

Gewasser Ammersee

Bezeichnung der Einleitstelle INRA9

Koordinaten R: 659305.47 H: 5326260.247
Zustand Ist

Flachendaten inkl. dezentraler Behandlungsanlagen

BehandlungsmaRnahme Abflussbelastung Bg.a;
mittlerer Flachenspezifischer
Art Kz Ak Befestigungs- Aba Anteil f; Kategorie P Typ Wirkungsgrad B/P
g Stoffabtrag bg a
grad -
[-] [-] [ha] [%] [ha] [-] [-] [kg/(ha )] [-] [-] [-] [kg/a]
Dachflachen D 0,17 58 0,10 0,15 | 280 28

FuR-, Rad- und Wohnwege; Hof- und Wegeflachen ohne Kfz-Verkehr in Sport-

und Freizeitanlagen; Hofflachen ohne Kfz-Verkehr in Wohngebieten, wenn

Fahrzeugwaschen dort unzulassig; Garagenzufahrten bei VW1 0,63 6 0,04 0,06 | 280 11
Einzelhausbebauung; FuRgangerzonen ohne Marktstande und seltenen

Freiluftveranstaltungen

Hof- und Verkehrsflachen in Wohngebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV <

300 oder < 50 Wohneinheiten) vi 0.32 9% 0,30 0.47 ! 280 85
Hof- und Verkehrsflachen auerhalb von Misch-, Gewerbe- und

Industriegebieten mit maRigem Kfz-Verkehr (DTV 300 bis 15.000) V2 022 95 021 032 i 530 110
Summe 1,35 48 0,65 1,00 Gesamtfracht B, ges [kg/a] 234
B/P = Bestand/Planung Flachenspezifische Gesamtfracht [kg/(ha a)] 360

Regenwasserbehandlung erforderlich

Erforderlicher Wirkungsgrad n [ -] 0,22

Id
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Qualitatives Bewertungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 102

Gewasser Ammersee

Bezeichnung der Einleitstelle INRA26

Koordinaten R: 659275.448 H: 5326007.514
Zustand Ist

Flachendaten inkl. dezentraler Behandlungsanlagen

Inning am Ammersee

BehandlungsmafRnahme Abflussbelastung Bg 5
mittlerer Flachenspezifischer
Art Kz Agy Befestigungs- Aba Anteil f; Kategorie P Typ Wirkungsgrad B/P
Stoffabtrag bg 5
grad !
[-] [-] [ha] [-] [ha] [-] [-] [kg/(ha a)] [-] [-] [-] [kg/a]
Dachflachen D 0,28 88 0,24 0,34 | 280 68
Fuf3-, Rad- und Wohnwege; Hof- und Wegeflachen ohne Kfz-Verkehr in Sport-
und Freizeitanlagen; Hofflachen ohne Kfz-Verkehr in Wohngebieten, wenn
Fahrzeugwaschen dort unzuléssig; Garagenzufahrten bei Vw1 1,25 10 0,13 0,18 | 280 35
Einzelhausbebauung; FuBgéngerzonen ohne Marktstande und seltenen
Freiluftveranstaltungen
Hof- und Verkehrsflachen in Wohngebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV <
300 oder < 50 Wohneinheiten) Vi 036 95 034 048 280 95
Summe 1,88 38 0,71 1,00 Gesamtfracht Bg, ges [kg/a] 198
B/P = Bestand/Planung Flachenspezifische Gesamtfracht [kg/(ha a)] 280

keine Regenwasserbehandlung erforderlich

Erforderlicher Wirkungsgrad n [ - ] 0,00

Id
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Qualitatives Bewertungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 102

Gewasser Ammersee

Bezeichnung der Einleitstelle INRA9

Koordinaten R: 659305.47 H: 5326260.247
Zustand Prognose (mit Behandlungsanlage)

Flachendaten inkl. dezentraler Behandlungsanlagen

Inning am Ammersee

Behandlungsmafinahme Abflussbelastung Bg ,;

mittlerer Flachenspezifischer
Art Kz Agy Befestigungs- Apa Anteil f; Kategorie P Typ Wirkungsgrad B/P
Stoffabtrag bg »
grad !
[-] [-] [ha] [-] [ha] [-] [-] [kg/(ha a)] [-] [-] [-] [kg/a]
Dachflachen D 0,55 92 0,51 0,39 | 280 142
Fuf3-, Rad- und Wohnwege; Hof- und Wegeflachen ohne Kfz-Verkehr in Sport-
und Freizeitanlagen; Hofflachen ohne Kfz-Verkehr in Wohngebieten, wenn
Fahrzeugwaschen dort unzuléssig; Garagenzufahrten bei VW1 2,01 11 0,22 0,16 | 280 60
Einzelhausbebauung; FuBgéngerzonen ohne Marktstande und seltenen
Freiluftveranstaltungen
Hof- und Verkehrsflachen in Wohngebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV <
300 oder < 50 Wohneinheiten) Vi 040 95 038 029 280 106
Hof- und Verkehrsflachen auRerhalb von Misch-, Gewerbe- und
Industriegebieten mit maRigem Kfz-Verkehr (DTV 300 bis 15.000) V2 022 95 021 0.16 1 530 048 P 57
Summe 3,18 41 1,31 1,00 Gesamtfracht Bg, ges [kg/a] 365
B/P = Bestand/Planung Flachenspezifische Gesamtfracht [kg/(ha a)] 279

keine Regenwasserbehandlung erforderlich

Erforderlicher Wirkungsgrad n [ - ] 0,00

Id
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Qualitatives Bewertungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 102

Gewasser Ammersee

Bezeichnung der Einleitstelle INRA26

Koordinaten R: 659275.448 H: 5326007.514
Zustand Prognose

Flachendaten inkl. dezentraler Behandlungsanlagen

Inning am Ammersee

Behandlungsmanahme Abflussbelastung Bg a
mittlerer . .
Art Kz Ak Befestigungs- Apa Anteil f; Kategorie Flﬁghffnipez'fECher Typ Wirkungsgrad B/P
grad offabtrag bga

[-] [-] [ha] [-] [ha] [-] [-] [kg/(ha a)] [-] [-] [-] [kg/a]
Dachflachen D 0,41 95 0,39 0,43 | 280 108
FuR-, Rad- und Wohnwege; Hof- und Wegeflachen ohne Kfz-Verkehr in Sport-
und Freizeitanlagen; Hofflachen ohne Kfz-Verkehr in Wohngebieten, wenn
Fahrzeugwaschen dort unzulassig; Garagenzufahrten bei VW1 1,69 11 0,18 0,20 | 280 50
Einzelhausbebauung; FuRgangerzonen ohne Marktstande und seltenen
Freiluftveranstaltungen
Hof- und Verkehrsflachen in Wohngebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV <
300 oder < 50 Wohneinheiten) Vi 0,36 95 0,34 0,38 | 280 95
Summe 2,45 37 0,90 1,00 Gesamtfracht B, ges [kg/a] 253
B/P = Bestand/Planung Flachenspezifische Gesamtfracht [kg/(ha a)] 280

keine Regenwasserbehandlung erforderlich

Erforderlicher Wirkungsgrad n [ -] 0,00

Id
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Qualitatives Bewertungsverfahren nach DWA-M 153
IN RA9 (Inning am Ammersee, Schorn Nord Teil 2 (Sud))

Gewadsser Ammersee
Lage der Einleitstelle Am Graben
Koordinaten R: 659305.47 H: 5326260.247
Zustand Prognose
Typ Gewasserpunkte G
[-] [-]
Badegewadsser G22
Gewidsserpunkte G = 11
Flachenbewertung Luftbewertung
Art Typ Punkte Typ Punkte Flache Abflussbeiwert Ay f; Lokaler D; Abflussbelastung B;
Grandicher. Garten, Wi 1 1 2,04 0,11 0,23 0,175 1,00 1,05
rindécher, G3 e_n, v |e_sen 2 2 0,00 0,00 0,00 0,000 1,00 0,00
und Kulturland mit moglichem Regenabfluss 1 5
. N 3 4 0,00 0,00 0,00 0,000 1,00 0,00
in das Entwasserungssystem
4 8 0,00 0,00 0,00 0,000 1,00 0,00
bachflich . flich 1 1 0,53 0,95 0,51 0,387 1,00 3,48
Dachflachen und Terassenflachen 2 2 0,00 0,00 0,00 0,000 1,00 0,00
in Wohn- und vergleichbaren 2 8
. 3 4 0,00 0,00 0,00 0,000 1,00 0,00
Gewerbegebieten
4 8 0,00 0,00 0,00 0,000 1,00 0,00
Rad- und Gehwege, 1 1 0,38 0,95 0,36 0,279 1,00 3,63
Hof und Parkflachen ohne haufigen Fahrzeugwechsel (Wohngebiet 3 12 2 2 0,00 0,00 0,00 0,000 1,00 0,00
0.d.), 3 4 0,00 0,00 0,00 0,000 1,00 0,00
Verkehrsflachen < 300 Kfz/24h 4 8 0,00 0,00 0,00 0,000 1,00 0,00
1 1 0,22 0,95 0,21 0,158 1,00 3,17
StraBen mit 4 19 2 2 0,00 0,00 0,00 0,000 1,00 0,00
300 - 5000 Kfz/24h 3 4 0,00 0,00 0,00 0,000 1,00 0,00
4 8 0,00 0,00 0,00 0,000 1,00 0,00
maximaler Durchgangswert D,,,,=G /B = 0,97
Regenwasserbehandlung erforderlich
Priifung der Bagatellgrenzen gemaR Kapitel 6.1 Bagatellgrenze eingehalten
A: das zur Verfiigung stehende Gewdsser entspricht den Gewéssertypen G1 bis G8 - (siehe Anhang A Tabelle A.1a) nein
B: die undurchldssigen Flachen entsprechen den Flachentypen F1 bis F4 - (sieche Anhang A Tabelle A.3) ja
C:innerhalb eines Gewdsser- oder Uferabschnittes von 1000 m Lange wird das Regenwasser von insgesamt nicht mehr als 0,2 ha (2.000 m?) undurchléssiger Flache eingeleitet ja

Anm.: gleichzeitige Einhaltung der Bagatellgrenzen erforderlich! Regenwasserbehandlung erforderlich 1.
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Gewadsser

Lage der Einleitstelle
Koordinaten
Zustand

Qualitatives Bewertungsverfahren nach DWA-M 153

IN RA26 (Inning am Ammersee, Schorn Nord Teil 2 (Std))

Ammersee
Sieben-Briicken-Weg
R: 659275.448
Prognose

H: 5326007.514

Typ Gewasserpunkte G
[-] [-]
Badegewadsser G22
Gewidsserpunkte G = 11
Flachenbewertung Luftbewertung
Art Typ Punkte Typ Punkte Flache Abflussbeiwert Ay f; Lokaler D; Abflussbelastung B;
Grindicher. Garten Wi 1 1 1,70 0,11 0,19 0,215 1,00 1,29
rindécher, G3 e_n, v |e_sen 2 2 0,00 0,00 0,00 0,000 1,00 0,00
und Kulturland mit moglichem Regenabfluss 1 5
. N 3 4 0,00 0,00 0,00 0,000 1,00 0,00
in das Entwasserungssystem
4 8 0,00 0,00 0,00 0,000 1,00 0,00
bachflich . flich 1 1 0,39 0,95 0,37 0,412 1,00 3,71
Dachflachen und Terassenflachen 2 2 0,00 0,00 0,00 0,000 1,00 0,00
in Wohn- und vergleichbaren 2 8
. 3 4 0,00 0,00 0,00 0,000 1,00 0,00
Gewerbegebieten
4 8 0,00 0,00 0,00 0,000 1,00 0,00
Rad- und Gehwege, 1 1 0,35 0,95 0,34 0,374 1,00 4,86
Hof und Parkflachen ohne haufigen Fahrzeugwechsel (Wohngebiet 3 12 2 2 0,00 0,00 0,00 0,000 1,00 0,00
0.d.), 3 4 0,00 0,00 0,00 0,000 1,00 0,00
Verkehrsflachen < 300 Kfz/24h 4 8 0,00 0,00 0,00 0,000 1,00 0,00
maximaler DurchgangswertD,,,,=G /B = 1,12

Priifung der Bagatellgrenzen gemaR Kapitel 6.1

A: das zur Verfligung stehende Gewdsser entspricht den Gewassertypen G1 bis G8 - (siehe Anhang A Tabelle A.1a)

B: die undurchlassigen Flachen entsprechen den Flachentypen F1 bis F4 - (siehe Anhang A Tabelle A.3)

C: innerhalb eines Gewdsser- oder Uferabschnittes von 1000 m Lange wird das Regenwasser von insgesamt nicht mehr als 0,2 ha (2.000 mz) undurchldssiger Flache eingeleitet

Anm.: gleichzeitige Einhaltung der Bagatellgrenzen erforderlich!

keine Regenwasserbehandlung erforderlich

Bagatellgrenze eingehalten

nein

ja

ja

keine Regenwasserbehandlung erforderlich

C
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Gewadsser

Lage der Einleitstelle
Koordinaten
Zustand

Qualitatives Bewertungsverfahren nach DWA-M 153
IN RA9 (Inning am Ammersee, Schorn Nord Teil 2 (Sud))

Ammersee

Am Graben

R: 659305.47 H: 5326260.247
Prognose (mit Behandlungsanlage)

Typ Gewasserpunkte G
[-] [-]
Badegewadsser G22
Gewidsserpunkte G = 11
Flachenbewertung Luftbewertung
Art Typ Punkte Typ Punkte Flache Abflussbeiwert Ay f; Lokaler D; Abflussbelastung B;
Grandicher. Garten, Wi 1 1 2,04 0,11 0,23 0,175 1,00 1,05
rindécher, G3 e_n, v |e_sen 2 2 0,00 0,00 0,00 0,000 1,00 0,00
und Kulturland mit moglichem Regenabfluss 1 5
. N 3 4 0,00 0,00 0,00 0,000 1,00 0,00
in das Entwasserungssystem
4 8 0,00 0,00 0,00 0,000 1,00 0,00
bachflich . flich 1 1 0,53 0,95 0,51 0,387 1,00 3,48
Dachflachen und Terassenflachen 2 2 0,00 0,00 0,00 0,000 1,00 0,00
in Wohn- und vergleichbaren 2 8
. 3 4 0,00 0,00 0,00 0,000 1,00 0,00
Gewerbegebieten
4 8 0,00 0,00 0,00 0,000 1,00 0,00
Rad- und Gehwege, 1 1 0,38 0,95 0,36 0,279 1,00 3,63
Hof und Parkflachen ohne haufigen Fahrzeugwechsel (Wohngebiet 3 12 2 2 0,00 0,00 0,00 0,000 1,00 0,00
0.d.), 3 4 0,00 0,00 0,00 0,000 1,00 0,00
Verkehrsflachen < 300 Kfz/24h 4 8 0,00 0,00 0,00 0,000 1,00 0,00
1 1 0,22 0,95 0,21 0,158 0,89 2,82
StraBen mit 4 19 2 2 0,00 0,00 0,00 0,000 1,00 0,00
300 - 5000 Kfz/24h 3 4 0,00 0,00 0,00 0,000 1,00 0,00
4 8 0,00 0,00 0,00 0,000 1,00 0,00
maximaler Durchgangswert D,,,,=G /B = 1,00

Priifung der Bagatellgrenzen gemaR Kapitel 6.1

keine Regenwasserbehandlung erforderlich

A: das zur Verfiigung stehende Gewdsser entspricht den Gewéssertypen G1 bis G8 - (siehe Anhang A Tabelle A.1a)

B: die undurchldssigen Flachen entsprechen den Flachentypen F1 bis F4 - (sieche Anhang A Tabelle A.3)

C:innerhalb eines Gewdsser- oder Uferabschnittes von 1000 m Lange wird das Regenwasser von insgesamt nicht mehr als 0,2 ha (2.000 m?) undurchléssiger Flache eingeleitet

Anm.: gleichzeitige Einhaltung der Bagatellgrenzen erforderlich!

Bagatellgrenze eingehalten

nein

ja

ja

keine Regenwasserbehandlung erforderlich



KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Rasterfeld
Ortsname
Bemerkung
Zeitspanne

: Spalte 45, Zeile 94

: Januar - Dezember
Berechnungsmethode : DWD-Klassenwerte

Niederschlagshéhen nach
KOSTRA-DWD 2010R

d

Dauerstufe Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 6,2 7.9 9,0 10,3 121 13,9 14,9 16,2 18,0
10 min 9.8 12,4 13.9 15,9 18,5 211 226 24,5 272
15 min 12,2 15,5 174 19,8 23,0 26,3 282 30,6 339
20 min 13,9 17.7 20,0 22,8 26,6 30,4 32,7 35,5 393
30 min 16.2 20.9 237 27.3 32,0 36,8 39.6 431 47.9
45 min 18,1 241 276 32,0 38,0 44,0 47,4 51,9 57,8
60 min 19,3 26,3 30,4 35,6 42,6 49,5 536 58,8 658
90 min 217 29,0 33.3 38,7 46,0 [ 53.3 57.6 63,0 704
2h 235 31,1 355 41,1 48,7 [ 56,2 60,7 66,3 738
3h 26,4 34,3 39,0 44,8 52,7 60,7 65,3 71,2 791
4h 28,7 36,9 41,6 47,7 559 [ 64,1 68,9 74,9 83,1
6h 322 40,8 45,8 52,1 60,7 [ 69,3 74,3 80,6 89,2
9h 36,1 45,1 50,4 57,0 66,0 74,9 80,2 86,8 95,38
12h 39,2 48,5 53,9 60,8 70,0 79,3 84,8 91,6 100,9
18h 44,0 53,7 59,4 66,6 76,3 86,0 91,7 98,9 108,6
24h 47,8 57,8 63,7 71,1 81,1 91,2 97,1 104,5 114,5
48 h 59,8 71,9 79,1 88,1 100,2 12,4 119,6 128,5 140,7
72h 68,1 81,5 89,4 99,3 112,8 126,2 1341 144,0 157,4
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
hN Niederschlagshohe in [mm]

Fir die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte
60 min 24h 72h
1a Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe [ DWD-Vorgabe
[mm] 19,30 47,80 68,10
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
100a [mm] 65,80 114,50 157,40

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beita<T<5a
beiba<T<50a
bei50a<T=100a

ein Toleranzbetrag von 10 %,

Beriicksichtigung finden.

Gemeinde Inning - Einleitstellen INRA 9 und INRA 26

ein Toleranzbetrag von 15 %,
ein Toleranzbetrag von +20 %

Anhang 2.1 - Seite 1



KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Rasterfeld
Ortsname
Bemerkung
Zeitspanne

: Spalte 45, Zeile 94

: Januar - Dezember
Berechnungsmethode : DWD-Klassenwerte

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

(

Dauerstufe Niederschlagspenden rN [I/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a S5a 10a 20a 30a 50a 100 a
5 min 206,7 263,3 300,0 3433 403,3 463,3 4967 540,0 600,0
10 min 163,3 208,7 2317 265,0 308,3 351,7 376,7 408,3 453,3
15 min 135,6 172,2 1933 220,0 255,6 292,2 3133 340,0 376,7
20 min 115,8 147.5 166,7 190,0 2217 253,3 2725 2958 3275
30 min 90,0 116,1 131,7 151,7 1778 2044 220,0 2394 266,1
45 min 67,0 89,3 102,2 118,5 140,7 163,0 1756 192,2 2141
60 min 53,6 73,1 84.4 98,9 118,3 137,5 148,9 163,3 182,8
90 min 40,2 53,7 61,7 7.7 85,2 [ 98,7 106,7 16,7 130,4
2h 32,6 43,2 49,3 57.1 67,6 [ 78.1 84,3 92,1 102,5
3h 244 31,8 36,1 41,5 48,8 56,2 60,5 65,9 732
4h 19,9 256 28,9 331 38,8 44,5 47,8 52,0 57,7
6h 14,9 18,9 21,2 241 28,1 [ 321 34,4 37,3 413
9h 1,1 13,9 15,6 17,6 20,4 23,1 24,8 26,8 29,6
12h 9,1 11,2 12,5 14,1 16,2 18,4 19,6 21,2 23,4
18h 6,8 8,3 9,2 10,3 11,8 13,3 14,2 15,3 16,8
24h 55 6,7 7.4 8,2 9.4 10,6 11,2 12,1 13,3
48h 3,5 4.2 4.6 5,1 58 6,5 6,9 74 8,1
72h 2,6 3.1 3.4 3.8 4.4 49 5,2 56 6,1
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschliellich Unterbrechungen
™ Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte
60 min 24h 72h
1a Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 19,30 47,80 68,10
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
100a [mm] 65,80 114,50 157,40

Wenn die angegebenen Werte fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir rN(D;T) bzw. hN(D;T)

in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beila<T<ba
beiba<T<50a
bei50a<T=<100a

ein Toleranzbetrag von +10 %,

Berticksichtigung finden.

Gemeinde Inning - Einleitstellen INRA 9 und INRA 26

ein Toleranzbetrag von £15 %,
ein Toleranzbetrag von +20 %

Anhang 2.1 - Seite 2



Anlage 3 zum Merkblatt 4.3/3 vom 19.10.2001

Einheitsmodellregen der Dauerstufen von 15 bis 720 min fur

Modellregengruppen nach OTTER/KONIGER
Normierte Intensitatsverldufe der Modellregen - Mittelwerte fiir Bayern

Dauerstufe Zeitabschnitte Relative Niederschlagshohe der 5-Minuten-Intervalle
in des (prozentualer Anteil der Niederschlagshdhe des Hauptregens)
Minuten Modellregens Intervalle (Hauptregen grau hinterlegt)

in Minuten 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12

5 0-45 2,040] a4,221] aB,370] 27,400] 6,270] 4,725 2.816] 1,922 nA12

20 0-50 1,343| 24,738| 31,873| 28,152] 15,236] 5.407| 3,421| 2,254] 1,662| 1,226

30 0-60 0,852] 14,150] 23,736] 24,518| 19,691 12,150] 5,756] 3,092] 2,310] 1,690] 1,400] 1,109

25 0-60 0,656] 7,316] 15,277] 19,373| 18,559] 14,551| 10,768] 7,068 4,296 2,793| 2,042] 1,590
60-15 1,261 1,023] 0,844

60 0- 60 0,557]  4,900] 10,932] 14,957| 15,658] 14,145] 11,077| 8,582 6,637 5,056] 3,586] 2,549
60 - 90 1922] 1494] 1246] 0,967] 0815 0,617

90 0-60 0,139] 0,562] 2,158] 4,828| 7,393| 9,362 11,367]11,314] 10,267| 8,541| 7,365] 5,889
60 - 120 4,957] 4,001 3,225| 2,760| 2,262| 1,769] 1,399 1,144| 0,915] 0,795| 0,661] 0,485
120 - 130 0,450] 0,406

120 0-60 0228] 0516] 1677] 3,232| 4,578] 5535 6,706] 7,617 8,270] 8,323 7,403] 6,675|
60 - 120 5924] 5237] 4,536] 3,038 3,478| 3,151| 2,779] 2455 2,066] 1,/63| 1,496] 1,225
120 - 170 1,024] 0,914] 0,780] 0,684] 0536 0,438] 0,370] 0,304] 0,261] 0,230

180 0-60 0,061] 0,093 0,190] 0,300| 0,752| 1,414] 1,780] 2,274| 2,887| 3,437| 4,060] 4,378}
60 - 120 4,760] 4,843 5027] 5,002 4,909] 4,732 4.429| 4,122] 3,813 3567 3,379] 3,264
120 - 180 3,048] 2,854] 2,533 2,488| 2,281 2,158] 1,983 1,791| 1,628] 1,474| 1,202] 0,984
180 - 240 0,842 0,730] 0,631] 0,544| 0,449] 0,368] 0,318] 0,281 0,254] 0,232] 0,211] 0,159
240 - 260 0,135] 0,124] 0,112 0,123

240 0- 60 0,008] 0,100] 0,142| 0,278] 0,316] 0,579 0,939] 1,083| 1,356] 1,602] 1,856] 2,063]
60 - 120 2,254 2,524 2,826] 3,035 3,215| 3,413| 3,488| 3,472 3,479] 3,495| 3,406] 3,347
120 - 180 3,134] 3,062 2,989] 2,871| 2,797| 2,815 2,646] 2,549 2,513 2,380 2,258 2,15g|
180 - 240 2,000] 1,986] 1,862] 1,796| 1.649] 1,575 1,406 1,282 1,174] 0,995| 0,856] 0,783
240 - 300 0,702] 0,653] 0,595] 0,528] 0,463] 0,377] 0,303] 0,301] 0,250] 0,228] 0,218] 0,184
300 - 345 0,186] 0,172] 0,165] 0,144] 0,127] 0,107 0,099] 0,098] 0,089

360 0-60 0,074] 0,092 0,124] 0,144| 0,219] 0,243] 0,282] 0,419] 0,480 0,586] 0,643] 0,754
60- 120 0,865 0,941] 1,030] 1,140| 1,271] 1,388] 1,426] 1,508 1,646] 1,640] 1,647] 1,705
120 - 180 1,750] 1,867] 1,944] 1,979] 2,037 2,057] 2,108| 2,146| 2,140| 2,172| 2,180] 2,126
180 - 240 2,125 2,123] 2,076] 2,017| 1,969] 1.944] 1.883| 1875 1,886] 1,850] 1,820 1.75'
240 - 300 1,718] 1,692] 1676] 1,609] 1,594] 1,578] 1,530] 1,472 1,419] 1,422 1,330] 1,308
300 - 360 1,056] 1,246] 1,186] 1,116] 1,020 0,950] 0,945] 0,889] 0,834] 0,768| 0,736] 0,650]
360 - 420 0,571] 0,525] 0,489] 0,424] 0,392] 0,376] 0,359] 0,315] 0,256] 0,232] 0,222] 0,218
420 - 480 0,197] 0,169] 0,160] 0,143] 0,137] 0,137] 0,110] 0,104] 0,097] 0,090] 0,075] 0,067
480- 515 0,062] 0,056] 0,049 0,044] 0,039] 0,038 0,036

540 0-60 0,034] 0,039] 0,046] 0,068 0,077] 0,091] 0,100] 0,120] 0,133] 0,161] 0,187] 0,280
60- 120 0,319]  0,331] 0,385] 0,435 0,478] 0,514] 0,544] 0,587 0,618] 0,651] 0,703] 0,700
120 - 180 0,741] 0,803 0,810] 0,883 0.887] 0926] 0,971] 1,011] 1,012] 1,050] 1,046] 1,063
180 - 240 1,079] _1,074] 1,087 1,119] 1,160 1,181] 1.221] 1,232 1,234] 1,241] 1,261] 1,279
240 - 300 1304] 1,280] 1,303] 1,318] 1,309] 1,310] 1,291 1,312 1,353| 1,325] 1,315] 1,310
300- 360 1,280 _1.258] 1281 1,318] 1,314 1,323| 1,318 1,272| 1,287| 1,273| 1,233] 1,247
360 - 420 1216] 1,222] 1,230] 1,199] 1,185 1,147] 1.,156] 1,122 1,112| 1,102] 1,082] 1,038
420 - 480 1,047| 1,025] 0,898 0,078] 0,976 0,942] 0908| 0,892 0,863| 0,864] 0,842| 0,853
480 - 540 0,834] 0,790] 0,764] 0,733| 0,715] 0,699 0,660] 0,623] 0,597| 0,573] 0,555] 0,511
540 - 600 0,502] 0,468] 0,409] 0,395 0,343] 0,331] 0,330] 0,315] 0,293] 0,265] 0,249] 0,227
600 - 660 0,219 0,204] 0,189] 0,173| 0,146] 0,742] 0,133] 0,113] 0,103] 0,094] 0,096] 0,095
660 - 720 0,085] 0,081] 0,071] 0,068] 0,065] 0,061] 0,053] 0,051] 0,047| 0,046] 0,038] 0,038}
720-775 0,044] 0,043] 0,043] 0,039 0,039] 0,037] 0,033] 0,030] 0,024] 0,026] 0,022

720 0- 60 0,031] 0,029] 0,035] 0,039 0,041] 0,038] 0,053] 0,075] 0,088] 0,092] 0,101] 0,104
60 - 120 0.112] 0,126] 0,185 0,202| 0,214] 0,226] 0,263| 0,275] 0,293] 0,325| 0,321] 0,325
120 - 180 0,341] 0,356] 0,400] 0413 0,435] 0444 0470] 0,510] 0,518] 0,541] 0,570] 0,583
180 - 240 0,633| 0628] 0642] 0677 0,725] 0,721] 0,755| 0,784] 0,793| 0,790| 0,817 0,826
240 - 300 0,835] 0,829] 0,844] 0,832 0,831] 0.871] 0,883 0,875] 0,877 0,889] 0,925] 0,924
300 - 360 0,959] 0,968] 0,961] 0,977] 0,994] 1,002] 0,977] 0,975] 0,964] 0,984] 0,966] 0,970
360 - 420 0,980] 0,976] 0,997] 0,985 0,969] 0,977] 0,946] 0,932 0,951] 0,944] 0,934] 0,950
420 - 480 0,945] 0,957] 0,049 0,931] 0,932] 0,928 0,964] 0,972] 0,966] 0,944] 0,943] 0,925|
480 - 540 0,925 0,942] 0,925 0,902| 0,904] 0912] 0,893| 0,878 0,876 0,866] 0,870] 0,894
540 - 600 0,886] 0,864] 0,834] 0,819] 0.836] 0,816] 0,806] 0,820] 0,805] 0,795] 0,757] 0,742
600 - 660 0,714] 0,695 0,684] 0,695 0,675] 0,648 0,617] 0,613 0,598] 0,583] 0,574] 0,559
660 - 720 0567| 0,566] 0,546] 0,515 0,504] 0,520 0,496] 0,471 0,448| 0,422| 0,413] 0,418}
720 - 780 0,402] 0,367| 0,374] 0,354] 0,324] 0,307| 0,288] 0,265| 0,245| 0,227 0,201] 0,191
780 - 840 0,175] 0,170] 0,146] 0,132 0,121] 0,110] 0,107] 0,104] 0,099] 0,092] 0,083] 0,082
840 - 900 0,075] 0,080 0,076] 0,066 0,060] 0,058] 0,051] 0,051] 0,048] 0,048] 0,040] 0,038
900 - 960 0,033] 0,030 0,025] 0,022] 0,021] 0,021] 0,020] 0,016] 0,016] 0,015] 0,013] 0,011
960 - 1020 0,010]  0,010] 0,008] 0,006] 0,006] 0,005] 0,005] 0,006] 0,006] 0,006] 0,007 0,005
T020 - 1030 0,006] 0,005

Gemeinde Inning - Einleitstellen INRA 9 und INRA 26

Anhang 2.2
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Modellregengruppe - Inning / n=0,50/a

MR 1-(D = 10 min MR 2 - (D = 15 min) MR 3 - (D = 20 min) MR 4 - (D = 30 min) MR 5 - Hauptregen (D = 45 min)
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MR 1-(D = 10 min
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R 2-(D =15 min)
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MR 6 - Hauptregen (D = 60 min)

o =231,47ls ha 260

Modellregengruppe - Inning / n=0,33/a

MR 3 - (D = 20 min MR 4 - (D = 30 min
ER R R

260 &8 rp=2317Vls ha 260 &R ro=231,7 s ha
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MR & - Hauptregen (D = 45 min)
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MR 8 - Hauptregen (D = 120 min)
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MR 9 - Hauptregen (D = 180 min)
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